
第９回 宇宙教育指導者セミナー
オリエンテーション

３つの話題に関連した宇宙教育活動

2023年12月17日

講座２：はやぶさ２のこれまでとこれから
講座３：ホールスラスタと通信衛星コンステレーションビジネス
講座４：ブラックホールについて

情報の蛇口・バックグラウンド
→ YACかわら版
→ YAC分団活動報告

＊スライド中の多くの資料の出典は、YACかわら版とYAC
分団活動報告引用以外にのみ付記しています



2015年～ SEL制度の改善　社会教育コース：JAXA/ YAX型としての質的変換

2016年～ 各回の特色を一層明確にする。宇宙教育における「英語」の検討

2017年～
テキスト改訂作業をすすめながら、セミナー内容の更なる充実

「水ロケット」「衛星データ」「翼」

2018年～ セミナー開催地関係諸機関との連携の工夫

2019年～ 宇宙教育指導者制度の一層の改善

2020年～ 徳熱年次のオンラインセミナー展開の実証的的開発

2021年～ 平年時の望ましいセミナー展開へのアプローチ

2022年～ 各回のねらいを一層明確にした望ましいセミナーへのアプローチ

2023年 ～宇宙教育の不易と流行を意識しながら

指導者の育成セミナーの経緯
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命

匠の心

好奇心冒険心

宇宙の子 科学の子 地球の子

育てたい子ども像

宇宙少年団

ホンモノ体験
宇宙に関わる
豊かで多様な
題材

夢

子どもの心に学びの火をつける！



5
©JAXA宇宙教育センター



9:30～ 開講　連絡 小定

9:35～ オリエンテーション 臼井

9:55～ 講座１：宇宙教育概要　スキルアップ 高橋

10:15～ 講座2：はやぶさ２のこれまでとこれから 吉川

11:00～ 休憩

11:05～
講座３：ホールスラスタと通信衛星コンステレー

　　　　ションビジネス
小紫

11:45～ 講座４：ブラックホールについて 亀谷

12:30～ 閉講　JAXA宇宙教育センターより情報提供 宮崎

プ ロ グ ラ ム

＊当日プログラムを変更する可能性があります



YACかわら版は、公益財団日本宇宙少年団（YAC)が、2020年3月3日
の「西之島の変化を衛星データでみる」を創刊号としている。

新型コロナウイルス感染症対応として、YAC団員・家族・リーダー
を対象として不定期にPDF版で刊行している。分団活動展開がままな
らぬ状況下での宇宙教育の情報の蛇口となることを意識していたが、
2023年11月1日までに400号を重ねている。

宇宙少年団分団長
会議資料引用

かわら版の題材の領域概念の側面

かわら版の機能概念の側面

データベースとしてのかわら版

かわら版にこめる願い

宇宙教育活動展開組織の課題
・活動内容の充実
・異年齢集団の活動集団化
・指導者の育成
・活動組織の運営

継承と展開の視座
YACかわら版の話題提供

・常にこどもからの出発
新しい家族・地域・学校観
YACかわら版の継続性

・eventから日常性・継続性
eventとeventの間への着目
YACかわら版を巡る話題

・地域に根差す
社会教育のパワーの組織化

YACかわら版が一助に

宇宙教育を
生き生きと前進

YACかわら版の方向性

https://www.yac-j.com/pr/yac-kawaraban/

どこかで衛星データ活用の文脈を大切にしながら

四季の巡り 宇宙開発 気象
美しい日本語 天体 火山活動
交通 SDGs… 研鑽と修養の場

意識的に衛星データ活用と結び付けて

防災教育・防災学習 リモートセンシングの概念形成
活動の題材の提供 情報提供・広報活動
分団間の有機的な関連強化

自由研究・課題研究の「機」
活動の題材検索の「場」

号数 Up日 　　題　　　　　　名

225 2022年03月11日版 4次元デジタル宇宙ビューワー

「Mitaka（ミタカ）」で見る星空
158 2021年08月20日版 ブラックホールの模型を作ろう

（YACオンライン教室）
94 2020年12月05日版 天の川銀河の模型を作ろう

23 2020年04月14日版 コマの歳差運動（さいさうんどう）を楽し

もう
408 2023年11月21日版 キーワード　ホットステージング

369 2023年05月01日版 ロケット雲?

358 2023年03月23日版 スターリンクトレイン

304 2022年10月30日版 ファルコンヘビー

300 2022年10月08日版 〇〇を追う

222 2022年02月26日版 スターリンク4-7

220 2022年02月14日版 ファルコン９の３連続打上

210 2022年01月16日版 ロケットのブースター

145 2021年06月26日版 ファルコン９打上観測データ

144 2021年06月21日版 ロケット発射直後の発射台周辺

96 2020年12月18日版 ホールスラスタ推進器

93 2020年12月04日版 ファルコン９に注目！

58 2020年06月11日版 すさまじいスターリンク計画

52 2020年06月01日版 新聞の見出しでみる「スペースX」

116 2021年03月03日版 3月7日　オンライン教室資料

115 2021年02月28日版 はやぶさ２ノート（記録版）

113 2021年02月20日版 3月7日のYACオンライン教室の準備

92 2020年12月03日版 おかえり　はやぶさ２！

3つの講座に関係YAC瓦版とは

https://www.yac-j.com/pr/yac-kawaraban/


講座2：はやぶさ２のこれまでとこれから

116 2021年03月03日版 3月7日 オンライン教室資料

115 2021年02月28日版 はやぶさ２ノート（記録版）

113 2021年02月20日版 3月7日のYACオンライン教室の準備

92 2020年12月03日版 おかえり はやぶさ２！

「2020年宇宙の旅 はやぶさ２とともに」
http://www.yac-
j.com/hq/info/hayabusa2notekiroku0302.pdf

吉川講師の講座資料

関係資料提供

自分のあゆみ
と重ねる

初代はやぶさの
旅の継承と展開

https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20210303.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20210228-2.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20210220.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20201203.pdf
http://www.yac-j.com/hq/info/hayabusa2notekiroku0302.pdf


「2020年宇宙の旅
ーはやぶさ２とともにー」

自分史との接点
結ぶ・広める・深める



YAC分団活動報告とは

分団活動報告データベースはYACの宝
https://www.yac-j.com/activity/

2011年以降90分団4783件報告
10月10日時点

例のない社会教育の場での
貴重な宇宙教育実践事例資料

・キーワードで実践内容等の検索
・分団活動計画作成時の資料
・新たな題材への分団の取組状況把握
・特色ある分団活動への着目
・新たな活動教材集編集の資料

https://www.yac-j.com/activity/


年 報告数

2008 1

2009 2

2010 8

2011 13

2012 16

2013 7

2014 8

2015 5

2016 3

2018 7

2019 4

2020 2

2021 5

2022 1

2023 2

83報告
活動名 件数

カプセル展示見学　（+○○含む）　 13

講演会　（+○○含む） 12

「はやぶさ３」…… 8

工作（プラモデル、パラシュート、ペーパー…）7

映画鑑賞 4

はやぶさまつり 3

はやぶさをもっと知ろう 3

プログラミング 3

電子工作（赤外線通信　電子回路） 3

ロケット搭載 2

星座　星探し 2

宇宙の公用語 2

「はやぶさ」の復習 ワークショップ
「はやぶさ」の冒険と成果
｢はやぶさの故郷を訪ねよう！
応援メッセージ
シュミレーター
はやぶさ、2年間のまとめ
はやぶさとミネルバのお話
はやぶさと小惑星
はやぶさの成果見学
はやぶさパラダイス
はやぶさを無事帰還させよ
プラネタリウム 講演
宇宙のなぞに挑戦しよう！NO2はやぶさ
考えようはやぶさの挑戦
人工衛星・はやぶさ３

「はやぶさ」とのかかわりのある分団活動の報告

報告件数１

長期的な取り組み
多くの切り口
個性的な取り組み



はやぶさ２のお話
2018年09月09日

＜分団で準備した教材＞
＊はやぶさ２テキスト
＊立体視鏡工作用セット
＊ターゲットマーカー模型
の工作セット

＊だいぶ前からターゲットマーカーがはねないのかなーと思っていたから、
ちょうどその話をしてもらって、中にビーズを沢山はいっているのをきい
てびっくりしました。あの３Ｄのこうさくもたのしかったし、はやぶさ２
が小がたのロボットもはこんでいることもびっくりしました。
＊ターゲットマーカーと立体視の工作がたのしかったです。はやぶさ２が
ぶじにかえってくるかしんぱいです。

以下略

https://textmining.userlocal.jp/

＊ターゲットマーカーと立体視の工作がたのしかったです。
はやぶさ2がぶじにかえってくるかしんぱいです。
＊ターゲットマーカーはふつうにお手玉をおう用したのだと思っていましたが、
ちがったのでしょうげきでした。
＊今日の活動でははやぶさ2のことに関して説明していただきました。
＊はやぶさ2にしょうとつそうちがあることは知っていた
今日の活動をとおして、はやぶさ2の今後がとても気になった。
＊今日の活動では、はやぶさ2や、宇宙、小わく星リュウグウについてなど、新
しく知ることがたくさんありました。
＊今日、「はやぶさ2」のことについて知れてよかったです。
「はやぶさ2」の活動などを調べていきたいです。
そしていろんな物（たとえばガチャガチャのターゲットマーカー）を作ったり
してみたいです。

感想文に着目 他の活動団体の実践に学ぶ 参加者感想

文章分析サイトの活用

ワードクラウド
スコアが高い単語を複数選び、その値に
応じた大きさで図示。品詞別の色表示

10行自動要約

共起ネットワーク
文中の単語の出現パターンが似たものを線で結ぶ。出現数
が多い語ほど大きく、また共起の程度が強いほど太い線。

＊一部のみ

ある実践例

https://text-summary.userlocal.jp/

https://textmining.userlocal.jp/


https://www.hayabusa2.jaxa.jp/

2001 CC21命名キャンペーン

12月6日はやぶさ２拡張ミッションチームから、「

はやぶさ2拡張ミッションで2026年7月にフライバイ探
査を行う予定の小惑星2001 CC21の名称を募集します
。是非、ふさわしい名称を応募してください。」とい
うアナウンスがありました。

「はやぶさ」ということばは、YACのわたくしども
に「宇宙の子」「科学の子」「地球の子」を豊かに想
起させてくれます。全国のYAC分団の活動報告ほ、こ
れまで83件もあります。積極的に応募しましょう。

詳しい説明を、つぎのURLで確かめてくださ
い
https://www.hayabusa2.jaxa.jp/topics/2023120
6_CC21Camp/

・応募期間は、2023年12月6日から2024年
5月9日までです。

・興味深い情報が上記URLにあります。

2026年7月のフライバイ探査とは
小惑星2001 CC21とは
はやぶさ2拡張ミッションとは
スペクトル型とは……

・小惑星命名の規則をていねいに確認くだ
さい。

©ISAS/JAXA

2023年12月12日

https://www.hayabusa2.jaxa.jp/
https://www.hayabusa2.jaxa.jp/topics/20231206_CC21Camp/


講座３：ホールスラスタと
通信衛星コンステレーションビジネス

12月12日現在 打上5479機

稼働4784機

焼失342機
休止353機

スターリンク
コンステレーション

回収・再利用

低コスト
2022年90億円
H2A 100億円？

液体酸素（LOX）
ケロシン（RP-1）

408 2023年11月21日版 キーワード ホットステージング

369 2023年05月01日版 ロケット雲?

358 2023年03月23日版 スターリンクトレイン

304 2022年10月30日版 ファルコンヘビー

300 2022年10月08日版 〇〇を追う

222 2022年02月26日版 スターリンク4-7

220 2022年02月14日版 ファルコン９の３連続打上

210 2022年01月16日版 ロケットのブースター

145 2021年06月26日版 ファルコン９打上観測データ

144 2021年06月21日版 ロケット発射直後の発射台周辺

96 2020年12月18日版 ホールスラスタ推進器

93 2020年12月04日版 ファルコン９に注目！

58 2020年06月11日版 すさまじいスターリンク計画

52 2020年06月01日版 新聞の見出しでみる「スペースX」

高速インター
ネット網

https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2023/11/yackawaraban20231121.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2023/05/yackawaraban20230501.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2023/04/yackawaraban20230323.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20221030.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20221008.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20220226.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20220214.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20220116.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20210626.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20210621.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20201218.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20201204.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20200611.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20200601-2.pdf


すさまじいスターリンク計画

0neWeb衛星は、約12kgのキセノンを小
型の複合材で包んだタンクに搭載。

2/3は衛星の運用に使用
1/3は衛星の寿命が尽きたときに軌道
を外すために確保



ファルコン9は活動の題材が多様で豊富

回収
再使用

海上へ

陸上へバンデンバーグ

ブースターがいっぱい

カナベラル港



スターリンク4-7

スターリンク衛星ネットワーク



スターリンク4-7

https://www.youtube.com/watch?
v=Dp9hCSomC78

https://heavens-above.com/Starlink.aspx

軌道変更
軌道維持
活動終了時

→ホールスラスタ

打上直後

これだけ大量の衛星
→ 光害
→ デブリ

ファルコン9は活動の題材が多様で豊富

https://www.youtube.com/watch?v=Dp9hCSomC78
https://heavens-above.com/Starlink.aspx


http://www.yac-j.com/hq/info/yackawaraban20220226.pdfYACかわら版222「スターリンク4-7」の概要

スターリンク衛星ライブとカバー範囲

https://satellitemap.space/?constellation=starlink

スターリンク - ダイナミック 3D 
オービット表示
https://heavens-above.com/Starlink.aspx

スターリンク衛星の位置

https://findstarlink.com/

https://www.n2yo.com/satellites/?c=52&srt=12&dir=0

打上げ間もないころのスターリ
ンク群の位置
（YACかわら版では説明していませんが衛星
を見つける方法の説明もを含んでいます）

打上げ日時を手掛かり
に衛星群を探すことが
できます。個別の衛星
も探せます

全てのスターリンク衛星の
位置と高度情報を得ること
ができます。

A

B

C

全スターリンク衛星を追うことができます

スターリンク衛星群の位置情報検索サイト

http://www.yac-j.com/hq/info/yackawaraban20220226.pdf
https://satellitemap.space/?constellation=starlink
https://heavens-above.com/Starlink.aspx
https://findstarlink.com/
https://www.n2yo.com/satellites/?c=52&srt=12&dir=0


講座４：ブラックホールについて
225 2022年03月11日版 4次元デジタル宇宙ビューワー

「Mitaka（ミタカ）」で見る星空

158 2021年08月20日版 ブラックホールの模型を作ろう
（YACオンライン教室）

94 2020年12月05日版 天の川銀河の模型を作ろう

23 2020年04月14日版 コマの歳差運動（さいさうんどう）を楽しも
う

水沢Z分団
2015年2月21日

https://www.yac-j.com/activity/group/?gid=11

https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20220311.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20210820.pdf
https://www.yac-j.com/wp-content/uploads/2022/11/yackawaraban20201205.pdf
https://www.yac-j.com/activity/group/?gid=11


https://www.yac-j.com/wp-
content/themes/yac/pdf/labo/list/bundan/mizusawa_koma.
pdf

天体模型製作の教育的意義

「土星と月を見よう～☆」

「炎色反応を体験しよう」

「星座早見を作って星の博士になろう！」

…… 豊かな分団活動

「プログラミングで火星を探検しよう」

本日の講座

天体観測の充実
MITAKAの日常的活用

過去の宇宙教育指導者セミナー講師としての活躍
YAC中高生宇宙基礎講座等での活躍

https://www.yac-j.com/wp-content/themes/yac/pdf/labo/list/bundan/mizusawa_koma.pdf


命

匠の心

好奇心冒険心
子どもの心に学びの火をつける！

宇宙教育の実践を！


