
飛行機雲の研究は、次ページの2016年の第60回日本学生科学
賞ので日本科学教育振興委員会賞を受賞した青森県立青森南高
等学校自然科学部天文気象班「飛行機雲の研究Ⅱ」の研究が
「考える翼・考える根っこ」のヒントになります。④

⓵の写真撮影の頃、センチネル２が瀬戸内海東部を観測してい
ます。② フライトレーダー24の情報③と照合しましょう。
この観測データを追ってみます

飛行機雲
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飛行機雲を見上げたとき、みなさんはどんな「おや」「まあ」
「フーン」を感じますか。4月23日のウェザーニューズ(WNI)には、
興味深い写真がありました。①
エアショーでのブルーインパルスの飛行を思いだした方もある
でしょうが、下の部分の建物群が画面を引き立てていますね。

ANAのトリビア25「大空に描かれた飛行機雲は何でできてい
る？」はつぎのように説明しています。

Q:大空に描かれた飛行機雲は何でできている？
A: 1.排気ガスに含まれる水分
飛行機雲ができる理由は大きくわけると2つあります。
1つめは、エンジンからの排気ガスに含まれた水分が凍ってできるとい
うもの。飛行機が飛んでいる高度1万メートルの気温はマイナス40度以
下。そこで排気ガス中の水分が急激に冷やされ、小さな氷の粒になって
白い雲を形成するのです。これは冬に息を吐くと、白く見えるのと同じ
原理です。
もう1つは、飛行機の翼の後ろなどにできた空気の渦が、周辺の空気の
気圧と気温を下げるというもの。急激に冷えた空気が雲を作ります。
ちなみに「飛行機雲が消えずに広がると雨になる」といわれているのを
ご存知でしょうか？水蒸気が凍ってできる飛行機雲は、周辺の空気が乾
燥していれば気化しますし、湿っていれば氷のまま残ります。つまり飛
行機雲が消えないときは、上空の空気が湿っており、天気が悪くなって
いく可能性が高いというわけです。

＊構成を変更し一部省略しています

飛行機雲は、「エンジンの排気ガス」「翼の
後ろなど機体から発生する空気の渦」が関係
しているようです。
飛行機の飛行高度等の飛行条件とあわせて、
上空の気温、湿度、空気の流れ等の多様な気象

条件が関係しているようです。4月23日は飛行機雲が発生しやすい
条件がそろっていたようです。

https://www.ana.co.jp/travelandlife/article/000733/
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＜空が飛行機雲だらけに＞
今日は西日本の各地で青空
に長く伸びる飛行機雲がみ
られています。明日以降の
天気の下り坂を示唆する飛
行機雲です。

⓵

ほぼ同時刻のフライトレーダー24

https://www.flightradar24.com/

②

③

写真+説明+
衛星データ+
フライトレーダー24
（航空機諸情報サイト）
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飛行機雲の影が海面に
見える場所もあります
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【動機】
私たちは昨年、飛行機雲について発生条件を中心に研究した。今年
は発生後の飛行機雲に着目し「尾のような飛行機雲の長さ・形と気
象条件や機体の違いとの関係を調べる」「尾のような飛行機雲の長
さから、上空の湿度を推定する」「しばらく残っている飛行機雲の
変化と立体構造を調べる」という目的で行った。
【方法】
校地内外で肉眼と写真で飛行機雲を観測し、飛行データは
flightradar24 のサイトから入手した。飛行機雲を尾のような雲（T 
型）と残る雲（L 型）に分けた。T 型は、太さ・長さ・形を測定して
分析した。また、昨年「気象ハンドブック」から導いた式を用いて、
湿度を計算した。L 型は、２つの観測地点から写真撮影をし、立体
構造を調べた。
【結果】
T 型は、太さの変化・出始めの位置・長さ・尾の形について、結果
が得られた。気温と気圧を、昨年作った発生条件のグラフに当ては
めた結果、湿度が高いところで発生する領域には存在しない。湿度
を計算した結果、湿度は 53 個中 15 個だけ求められた。L 型の雲の中
に、２か所からの同時観測で、一本の雲から落ちていくものがある
ことが分かった。
【結論】
機体から飛行機雲が出始める距離やその長さは湿度に関係する。風
速や機体の違いが雲の形を決める。尾のような飛行機雲は湿度が低
いときに発生する。湿度を求められなかった原因は、計算する際に
水分が飛行機雲となって抜けることを考慮していないためである。
残る飛行機雲の中には水滴のかたまりが落ちるものがある。
【展望】
気象庁の高層気象データは-40℃以下の湿度のデータがない。飛行機
雲は晴れているときのみであるが、いつでも観測できるので、高層
の気象状態、特に湿度を知る手がかりとなる。１機の観測でも雲の
長さや状態が変化することもあるので、狭い範囲での気象状態の違
いもわかる
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徳島空港

高松空港

KAL723
仁川→大阪
A330-323
高度2,000ｍ
時速500km

ANA282
徳島→羽田
A321-211
高度1060m
時速435km

JL292
宇部→羽田
B 737-846
高度10,000m
時速950km

ANA533
羽田→高松
B787-8
高度7,100m
時速450km

34.1979,134.6425
34.0877,134.6184

34.3894,134.3201

34.2840,134.3785

JL873
成田→上海
B 787-9
高度12,000m
時速790km位置情報

34.1704,133.0688
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A地域 B地域

空いっぱいの飛行機雲が
衛星データでも確認でき
ます。フライト情報と照
合すると興味深いことが
分かります。

A地域 センチネル２データでは、飛行機
雲の先頭付近には高速で移動する
飛行機や飛行機雲が3色に分かれ
て見えることがあります。→アイ
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イには、飛行機雲が
みえません。
アには飛行機雲あり
ますが飛行情報ナシ。
残念。
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B地域 B地区では
海上で4機
の飛行が確
認できます。
飛行機雲は
見えません。

④の研究に衛
星データを加
えたらどうな

んでしょう。
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