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 「はじめての『衛星データ利用』指導」は、YAC衛星データ研究チームがかかわってきた、衛星データ分析ソフト
「EISEI]をより多くの宇宙教育関係者の皆様に使用いただける事を願って作成しました。 
 私どもがJAXA宇宙教育指導者セミナーで、「衛星データ」に関わる講座を担当させて頂いた中での細やかな、し
かし極めて大切にしたい知見を交えて、衛星データ分析ソフト『「EISEI」マニュアル』のサブノートというイメージで整
理しました。「ＥＩＳＥＩ」マニュアルの補説として活用ください。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 私どもが「衛星データ」研究を開始した時点から、衛星データ環境は質的な転換をしています。空中分解能10ｍ
のセンチネル２データが、5日毎に更新されます。気象観測衛星ひまわり8のデータは、日本周辺では2.5分毎に更

新されます。いずれも無償です。「ＥＩＳＥＩ」データを「ＱＧＩＳ」に出力し活用するなかで、衛星データが社会教育、学
校教育の間で「いって帰って またいく」実証的な研究も経験しました。 
 
 2020年、日本の「だいち３」アメリカの「ランドサット９」の軌道投入ニュースを楽しみにしています。 
 YAC衛星データ研究チーム内での検討も不十分ななかお届けすることをお許しください。 
 
                                               
 

は じ め に 



          衛星データ活用を支える参考資料等を 
          活用し、衛星データ活用リテラシーを確立 
 
  

本資料活用の流れ 

「衛星データ」は、私の関わっている分野で活用できそうかな？ 
何か研究の「種」になりそうだな…？ 
「衛星データ」は、少し興味があるな！ 
かって「衛星データ」の話は聞いたが自分がやってみようとは感じなかったが… 
〇〇〇 …！？ 

現在地 

https://yac-j.or.jp/eisei/murasame/  

次のＵＲＬから関係資料等を入手 

ＥＩＳＥＩマニュアル 「ＥＩＳＥＩ」 ダウンロードしたデータ群 

衛星データ活用について、マニュアル読み操作したりして能動的に探る 

これから 

https://yac-j.or.jp/eisei/murasame/
https://yac-j.or.jp/eisei/murasame/
https://yac-j.or.jp/eisei/murasame/


＜衛星データ分析ソフト『「EISEI」マニュアル』のサブノート＞を始める前に １ 

マニュアルP7で説明している2014年5月31日のランドサット8データは、次の2つのURLをクリッ
クすると入手できます。      ＊2019年2月28日現在確認済み 

・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 
https://storage.googleapis.com/earthengine-
public/landsat/L8/107/035/LC81070352014151LGN00.tar.bz 
・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 
http://ds8.geogrid.org/L8/L1T/tar/2014/151/LO81070352014151KUJ00.tar.bz2 
・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 
  ダウンロードしたファイルは圧縮されているので、まず解凍ソフトで解凍する（「7-zip」などの
フリーの解凍ソフトを使って解凍する必要。 
            解凍したファイル名→   LC81070352014151LGN00 
 
       ＊解凍に関しては別途説明資料データ群参照 
 
 

＊ランドサット8データは圧縮状態でも約１GB。解凍すると約１．５GB 

参考 

マニュアル紹介データを使用する場合 

https://storage.googleapis.com/earthengine-public/landsat/L8/107/035/LC81070352014151LGN00.tar.bz
https://storage.googleapis.com/earthengine-public/landsat/L8/107/035/LC81070352014151LGN00.tar.bz
https://storage.googleapis.com/earthengine-public/landsat/L8/107/035/LC81070352014151LGN00.tar.bz
https://storage.googleapis.com/earthengine-public/landsat/L8/107/035/LC81070352014151LGN00.tar.bz
http://ds8.geogrid.org/L8/L1T/tar/2014/151/LO81070352014151KUJ00.tar.bz2
http://ds8.geogrid.org/L8/L1T/tar/2014/151/LO81070352014151KUJ00.tar.bz2
http://ds8.geogrid.org/L8/L1T/tar/2014/151/LO81070352014151KUJ00.tar.bz2


＜衛星データ分析ソフト『「EISEI」マニュアル』のサブノート＞を始める前に   ２ 

このサブノートを展開するためには、次のサイトから必要なデータをダウンロードしてください。 
    

鹿児島地方を題材にする場合 

東京地方を題材にする場合 

東京地方と鹿児島地方は、どち
らを選択されてもいいです  

用意してあるデータ群 

まず、「EISEI」をダウン
ロードしてください  

「マニュアル」を確認して
ください 

必要頁を印刷されるか
画面に表示してください 

対応バージョン: 0.8.0 (2017.12) 
更新後の説明 
  →  「EISEI0_8_2」新機能ー.pdf 

１ 2019年1月24日 鹿児島ラントザット８ [1.68GB] 
２ 2019年1月27日 鹿児島センチネル２ [1.82GB] 
３ ひまわり８関係テー゙タ群 [2.27GB] 
４ 国土地理院関係テー゙タ群 [627.2MB] 
５ その他テー゙タ群 [607.9MB] 
21 2019年1月5日 東京ラントザット８ [1.73GB] 
22 2019年1月18日 東京センチネル２ [2.43GB] 
EISEI.zip [14.1MB] 
衛星テー゙タ活用を支える参考資料等 [40.1MB] 

https://yac-j.or.jp/eisei/murasame/  ※容量がかなり大きなサイズのファイルもありますので、転送量等にはご注意く
ださい。 
（以下の [ ] 内の容量は、それぞれの圧縮ファイルのサイズです） 
ダウンロードはできるだけ安定したネットワーク環境で行ってください。 
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＜衛星データ分析ソフト『「EISEI」マニュアル』のサブノート＞を始める前に   ２ 

P-6 関係頁を示します 

・ 本ソフトは、Windows Vista/7/8/10（いずれも日本
語版）の各OS上で動作します。 ※OSが64bit版の場
合でも32bitモード（x86モード）で動作します。  
 CPUは2GHz以上の性能、メモリは2GB以上を推奨し
ます。 
 マウスを使用すると快適に操作ができます。 

＊インストールする前に､使用されるパ
ソコンのWindowsをアップデートしておく
ことをオススメします。 
 

＊ネットフレームワークがインストールさ
れていない場合、EISEIは稼働しません 

「EISEI0_8_3.exe」をダブルクリックしてください 

左のアイコンがデスクトップ
にできます 



＜衛星データ分析ソフト『「EISEI」マニュアル』のサブノート＞を始める前に   ３ 

P-８ 

マニュアルは、ランドサット8データを中

心に説明していますが、最近センチネル
２データにも多くの関心が寄せられてい
ます。 

そこで本サブノートではランドサットとセ
ンチネル２データを中心に説明します。 
  センチネル２データは、レベル２Aにも 
  対応しています 
 
さらに日本周辺では、2.5分毎に観測が
され、24時間経過データは無償でデータ

が入手できるひまわり８データを用意し
ました。16バンドに分光されてるデータ
を色合成のRGBの割当の工夫で、「白い

雲」を情報量の豊富な「色彩豊かな雲」
関係マニュアルも用意しています。 

ランドサット８とセンチネル２デー
タを探った後、参考資料を開きな
がら関心を深めてください 



＊多くの衛星データは、大きなファイルです。元データのバックアップを取りながら果敢に学習ください。 
＊使用しないと判断した、ファイルはどんどん整理してください。 
 

＜衛星データ分析ソフト『「EISEI」マニュアル』のサブノート＞を始める前に   ４ 



ランドサット8 
B06 

センチネル２ 
B08 

ひまわり8 
B06 

P-13 ＜単一の画像を開く＞ 

＊各バンドの画像を、上図と参照することも重要 
  上図は別ページ参照 

P-40＜色・明るさ調整＞を参照すると分かりやすい 

解凍してある
データを使用し
てください 



波長

(µm)

バンド

番号

水平解像

度 [km]

中心波長

 (µm)

0.47 1 1 0.47063

0.51 2 1 0.51

0.64 3 0.5 0.63914

0.86 4 1 0.8567

1.6 5 2 1.6101

2.3 6 2 2.2568

3.9 7 2 3.8853

6.2 8 2 6.2429

6.9 9 2 6.941

7.3 10 2 7.3467

8.6 11 2 8.5926

9.6 12 2 9.6372

10.4 13 2 10.4073

11.2 14 2 11.2395

12.4 15 2 12.3806

13.3 16 2 13.2807

https://www.data.jma.go.jp/mscweb/ja/info/spsg_ahi.html 

＠気象衛星センター 

各データのバンド番号はどこに記述されているか 

鹿児島ランドサット8の場合 
LC08_L1TP_112038_20190124_20190205_01_T1 

バンド番号 

ひまわり8の場合 

参考 



センチネル２のデータは、処理レベルが２種類→ L2Aデータ L1Cデータ 

バンド番号 

空間分解能 

「簡便」は必要ファイル
のみ範囲縮小加工 

L2Aデータ 

L1Cデータ 

ダウンロードした状態 

演習用に加工 

解凍した状態 

参考 



P-15 

 

＜色合成して画像を開く １ ＞ 

色合成は最も重要な操作の一つです。 
習熟してください 

＊間違って選択した場合、そのRGBに重ねてバンドを選択したらいいです。 
＊ノートにメモを残しながら操作すると、学びが深まります。 



 

＜色合成して画像を開く ２ ＞ P-16 

色合成は最も重要
な操作の一つです。 

異なるデータで習熟
してください。 

どのバンド番
号をどのバンド
に割り当てる
かは、分析者
の判断です 



P-４１ 

P-３２ 

P-３７ 

参考 ＜鹿児島のトゥルーカラー画面を練習しましょう＞ 

＜色・明るさ調整＞ 

＜画面の大きさ調整＞ 

＜縮尺を入れる＞ 

分析のポイント→ 東西南北？  観測幅の確認（P-35） 
            ランドマークの位置の確認（P-35) 
         

北 

西 東 

南 



参考 ＜鹿児島のトゥルーカラー画面からよみとる＞ 

１ 面で画面をみます 
   陸地の広がり 山地の広がり 
   海の広がり  湾のひろがり 
   大規模な湖沼 
 
２ ラインの様子 
   海岸線 直線状 曲線状 突起（岬等） 
   河川 道路 鉄道線路 
 
３ ランドマーク 
   島 火山等の噴火口  独特な山の形 
   石油備蓄基地 2か所  メガソーラー 
   滑走路 4か所  
   ダム湖 
 
地図帳を並べて散策したり、Google Earth出力
を活用する。不明な地メモ判明する。 

P-６３ 

データを「切り出し」 
（P-50）することが重要 

余談 
北緯31° 次の位置のこの目標は高速

で移動する航空機？ 



 

＜色合成して画像を開く ２ ＞  繰り返し P-16 

色合成した画面の分析が重要です。 

桜島周辺を拡大しました。それぞれの画像の名称と特徴
を確認してみましょう。 
 

植物が生えていないところ、明瞭な海岸線、他の場所より
温度の高いところ…。 
   センチネルは鮮明ですが温度データは含んでいません 



 

＜色合成して画像を開く ２ ＞  繰り返し 繰り返し P-16 

霧島連山を拡大しましょう。いろいろなことが確かめられま
す。 
・現在活発に活動している火口、温度も高くなっている火口 
・火口内部に何かが盛り上がっているような火口 

・昔活発に活動して、最近では活動がおさまり植物が火口
周辺まで広がっている火口 



 

＜色合成して画像を開く ２ ＞  更に繰り返し P-16 

池田湖・開聞岳周辺を拡大します。 

１０バンドの色・明るさを「色・明るさ調
整(1) 白黒画像の場合 」で調整しま
しょう。 
円錐形の標高942mですが、標高と
気温の関係が一目瞭然です。 

P-40 



 

＜色合成して画像を開く ２ ＞  他のデータでも同様です 
センチネル２のデータもランドサット8と同様に色合成できます。ただし、セン
チネル２データの場合、データの構成がかなり複雑です。 
まずは、「簡便」を使用ください。センチネル２は空間分解能が10mです。 
それだけデータが大きくなります。 

ランドサット８ センチネル２ 

観測日が異なり、気象条件が異
なるので、直接比較はできませ
んが比較してください 

JAXA内之浦宇宙空間観測所周辺 

参考 



B02 
 
 
B03 
 
 
 
B04 
 
 
B05 
 
 
B06 
 
 
 
B07 
 
 
 
B10 

トゥルーカラー 

フォルスカラー 

ナチュラルカラー 

フォルスカラー2 
 

温度 

自然な色 

植生の判別 

水域の判別 

水域、雪の判別 

ランドサット8 参考 



B02 
 
 
 
 
B03 
 
 
 
 
 
B04 
 
 
 
 
B08 

トゥルーカラー 

フォルスカラー 

ナチュラルカラー 

自然な色 

植生の判別 

センチネル２ 参考 



だいち
AVNIR-2

 （2006-2011）

Landsat 1~5
MSS

（1973-1999

Landsat 5,7
TM, ETM+
（1973-*）

Landsat 8
OLI/TIRS
 （2013- ）  ひまわり８ 

ASTER 

トゥルーカラー 

フォルスカラー 

ナチュラルカラー 

フォルス２カラー 

温度 

この早見表で、多様なデータが活用できます 自然な色 

植生の判別 

水域の判別 

水域、雪の判別 

地表面温度の推定 

ASTERデータについて 
２００８年以降一部故障。 
  

一部略 

一部略 

＊ASTERの擬似的な色合成につ
いて 表中の「b」は、バンド１をa、
バンド３をbとして「処理」「計算」
「任意の式」で算出 
   a*0.75+b*0.25 

＊バンド名下の数値は、観測波長（μｍ） 「＊」は中心波長（μｍ） 
＊色合成のRGBの組み合わせはYAC衛星データ研究チームの実践的経験から設定している 

画像名

　色合成 B G R B G R B G R B G R B G R B G R
トゥルー ① ② ③ ② ③ ④ ① ② ③ ② ③ ④ ① ② ③ ① ｂ ②

フォルス ② ③ ④ ③ ④ ⑤ ② ③ ④ ③ ④ ⑧ ② ③ ④ ① ② ③

ナチュラル ② ④ ③ ③ ⑤ ④ ② ④ ③ ③ ⑧ ④ ③ ④ ⑤

フォルス２ ④ ⑥ ⑦ ③ ⑤ ⑥

温度

ひまわり８

     ⑭

ASTERだいち センチネル２
ラ ンドサット

　５　７

⑥

ランドサット

８

⑩

だいち
ＡＶＮＩＲ　２

2006～2011

解

像

度

ｍ

ラ ン ド サット1～5

ＭＳＳ

1973～1999

解

像

度

ｍ

ラ ン ド サット5，7

ＴＭ　ＥＴＭ+

1973～

解

像

度

ｍ

ランドサット8

ＯＬＩ　ＴＩＲＳ

2013～

解

像

度

ｍ

センチネル２
２A　2015～

２B　2017～

解

像

度

ｍ

ひまわり８
2015～

解

像

度

Ｋｍ

ＡＳＴＥＲ
VNIR　他

1999～

解

像

度

ｍ

バンド１
0.41～0.４５

バンド１
＊　0.443

60
バンド１
＊　0.47

1

バンド１
0.42～0.59

バンド１
0.45～0.52

バンド２
0.45～0.51

バンド２
*　0.49

バンド２
＊　0.５１

1

バンド２
0.52～0.60

バンド１
0.5～0.6

バンド２
0.52～0.60

バンド３
0.53～0.59

バンド３
＊　0.56

バンド３
＊　0.64

1 バンド１
0.5～0.6

バンド３
0.61～0.69

バンド２
0.6～0.7

バンド３
0.63～0.69

バンド４
0.64～0.67

バンド４
＊　0.665

バンド４
＊　0.86

1 バンド２
0.63～0.69

バンド４
0.76～0.89

バンド３
0.7～0.8

バンド４
0.77～0.90

バンド５
0.85～0.88

バンド５
＊　0.705

バンド３
0.75～0.86

バンド４
0.8～1.1

バンド５
1.55～1.75

バンド６
1.57～1.65

バンド６
＊　0.74

バンド７
2.09～2.35

バンド７
2.11～2.29

バンド７
＊　0.783

バンド６
10.4～12.5

60

ＥＴＭ

120

ＴＭ

バンド10
10.6～11.2

100
バンド８
＊　0.842

10 バンド14
＊　11.2

2

バンド８
0.52～0.90

15
ＥＴＭ

バンド８
0.50～0.68

15 バンド15
＊　12.4

2

一部略

15

20 中略

　以下略

　　現役　　16日毎観測

・ETM+は2001年より画像

に一部異常。

・TMは2012年に停止。

　　現役　　16日毎観測

　　現役

10日毎に２機で観測し

実質5日毎

　　現役

日本周辺　2.5分毎

全球　10分毎

現役　16日毎観測

２００８年以降一部故障

30
10

30

10

60

ⒸＵＳＧＳ 

ⒸＵＳＧＳ 

ⒸＵＳＧＳ 

ⒸＵＳＧＳ 

ⒸＵＳＧＳ 

ALOS-ORI 

4 

参考 



＜ひまわり８データの活用＞ 参考 

ひまわり８関係データ群は特に興味
深いデータを用意しています 

P-23，24 

全球画像の場合 

圧縮データ 

それぞれのフォルダーに、その時
間の観測時の動画を含んでいる
ケースがあります 

ＲＧＢ組合せのレシピ参照 
 
衛星データ活用を支える参考資料等→ 
ひまわりデータ→ 
ひまわりガイド.pdf 

多様な事例を紹介 



P-６６ 

衛星データ活用の基礎資料がここにまとめ
られている。 
本資料では周辺情報を断片的に提供する 

P-16 

講座 →  講座で使用しているスライドを紹介する 

動画 →  私どもが参照している動画を紹介する。 
    動画はハイパーリンクを挿入していない  
    ＊取り扱いには最新の配慮をお願いします。 



人工衛星の高度 

約3,6000km 

約800km 

約400km 

約10km 

静止衛星 

陸地観測衛星 

国際宇宙ステーション 

巡航する旅客機 

ひまわり８ 

センチネル 2a 

B777 

約880km/h 

約7.7 km/s 

約7.5 km/s 

約3.1 km/s 

講座 



26 

190㎞ 

290㎞ 

ランドサット８ センチネル２ 

16日毎 5日毎 

講座 



2019-02-22 
    SCENE_CENTER_TIME = "01:15:32.7911730Z" 

2019-02-22 
T01:37:21.525606Z</SENSING_TIME> 

ランドサット８  10:15：32    センチネル２Ｂ 10:37：21 

2つの衛星が２月２２日午前 
約20分の時間差で観測 

講座 



MSIL1C MSIL2A 

レベル１C 製品 レベル２A製品 

マルチスペクトル機器の内部構成 

ⒸESA 



Sentinel-2B 
• 21 January - 11 February 2019 

Sentinel-2A 
• 17 January - 04 February 2019 

１０日間で観測 

２機なので５日で１回 ⒸESA 
ⒸGoogleEarth 

講座 



+ + + 

4分割してダウンロード 

「EISEI」で合成 「EISEI」で合成 

講座 



          10m   
             
            センチネル２ 
 
      
            20m 
 
 
 
 
 
 
60m 

講座 



ヒトの目 

地球観測衛星の光学センサ 

検出器 

分光 
プリズム 

脳で合成 

バンドに色を割あてる 

分光と色合成 

32 Sentinel２ 

プリズムで分光のイメージ 

MSI 

講座 





ランドサット８の紹介  NASA[ 
動画 

https://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a010000/a01140
0/a011490/G2014-
017_L8_Annivers_MASTER_ipod_lg.m4v 
 

Sentinel-2 watches Earth's landmasses 

センチネル２紹介 ESA 
軌道の紹介 分光の紹介 指導用に最適 

https://youtu.be/jljN8_7Tz1E?t=7 

センチネル２軌道紹介 ESA 
軌道の紹介 指導用に最適 

https://m.esa.int/Our_Activities/Observing_th
e_Earth/Copernicus/Sentinel-
2/Satellite_constellation 



センチネル２搭載分光器（MSI）紹介  ESA 
 
分光の紹介 

https://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/20
16/08/Sentinel-
2_s_multispectral_imager_in_action 

Two orbits, one Earth 
2つの軌道を説明する指導用 

https://youtu.be/Irxg-9svRtc?t=16 

極軌道と静止衛星の軌道紹介 

極軌道説明  Terra 

極軌道説明用に講座でも使用している 



https://landsat.usgs.gov/ 

https://earthexplorer.usgs.gov/ 

https://libra.developmentseed.org/ 

https://gbank.gsj.jp/madas/ 

https://landbrowser.airc.aist.go.jp/landbrowser/ 

20 万分の1 日本シームレス地質図 https://gbank.gsj.jp/seamless/seamless2015/2d/index.html?lang=en 
 

ウェブサイト利用メモ 

https://maps.gsi.go.jp/#7/34.627784/138.792480/&base=std&ls=std&disp=1&vs=c1j0h0k0l0u0t0z0r0s0f1 

https://gbank.gsj.jp/datastore/download.php 

http://sc-web.nict.go.jp/himawari/himawari-archive.html 

高解像度土地利用土地被覆図ホームページ 

http://www.eorc.jaxa.jp/ALOS/lulc/jlulc_jpn.htm 

http://www.yac-j.com/hq/info/2016/05/post-56.html 

MADAS 

https://www.eorc.jaxa.jp/ALOS/alos-ori/index.html 
ALOS オルソ補正画像プ
ロダクト (ALOS-ORI) だいち     限定 要登録 

センチネル２ 

要登録 

ランドサット８ 

ASTER 

標高データ パス・ロウで検索  

ひまわり8等 

ランドサット情報 

YACの衛星データ活用に関する情報の蛇口 分析ソフトEISEIに関する情報を含む 

http://www.lizard-tail.com/isana/tracking/?catalog_number=39084&target= 
 
 

https://futr.github.io/satelliteeye-web/ 
衛星データ関連教材サテライトアイウェブ 

「ランドサット８」の現在地 
センチネル2Aの現在地 
センチネル2Bの現在地  
 

センチネル観測カレンダー 
ランドサット観測カレンダー 

ランドサット８  

ASTER 

多種豊富  

Copernicus Open Access Hub https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home センチネル２ 要登録 

＊24時間経過 

要登録 

https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-2/acquisition-plans 
https://landsat.usgs.gov/landsat_acq#acquisitionCalendar 
 
 

http://www.lizard-tail.com/isana/tracking/?catalog_number=40697&target= 
 
 
http://www.lizard-tail.com/isana/tracking/?catalog_number=42063&target= 

ftp://ftp.glcf.umd.edu/glcf/Landsat/WRS2/ 

2019０２２１現在 
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・ JAXA宇宙教育指導者セミナーでは、衛星データ活用を内容とする講座を含むもケースがあります。
全国で開催されています。 
JAXA宇宙教育センターのウェブサイトで開催情報を確認ください。 

本サイトを活用された皆様の参加をお待ちしています。    
    JAXAの関係ウェブサイト → http://edu.jaxa.jp/education/leader/seminar/ 
 
・ YACでは、児童生徒の衛星データの学びの成果を活かすための衛星データ利用コンテストを開催し
ています。次年度は第9回コンテストを開催予定です。 
YACのウェブサイトで確認できます。 

 
    http://www.yac-j.com/hq/info/2016/05/post-56.html 
 
・ 本資料は、事前の検討が不十分なところが多くあります。 
  お断りなく内容を更新場合もあります。6月末日まで本サイトは開設する予定です。 
  必要に応じて確認ください。 

 
    http://www.yac-j.com/hq/info/murasame.html 
 
・ YAC宇宙ホンモノ体験「衛星データ」サイトに、「衛星データ」関連情報を掲載しています。 
  「EISEI」更新情報等も、このサイトを通してお伝えします。 
 

     http://www.yac-j.com/hq/info/2016/05/post-56.html 
 
・ご質問等ありましたら次のURLにメールをお届けください。 

     stu-lab@googlegroups.com 
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